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Przetwarzanie i analiza obrazow biomedycznych @

Schemat systemu diagnostyki obrazowej
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Europejskie programy COST

- Quantitation of Magnetic Resonance Image Texture (EU COST B11)
« 1998-2002

« 16 instytucji z krajow UE lub stowarzyszonych

« Physiological Modelling of MR Image Formation (EU COST B21)

« 2004-2007

« 17 instytucji z krajow UE lub stowarzyszonych

« udziat pracach Management Committee COST B11, B21
(A. Materka, M. Strzelecki)

« prof. Andrzej Materka — wiceprzewodniczacy programu COST B21
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Europejskie programy COST

Cele projektow:

* opracowanie ilosciowych metod analizy tekstury obrazow
pochodzacych z tomografow rezonansu magnetycznego dla
wspomagania proces diagnozowania stanu zdrowia
cztowieka

» stworzenie wyspecjalizowanego pakietu programoéw
przeznaczonego do analizy biomedycznych

» testy kliniczne opracowanych metod oraz analiza
powtarzalnosci badan w r6znych osrodkach
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Analiza obrazow fantomow

Mébzg + fantomy Obszary zainteresowania (ROI)
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Analiza obrazow fantomow

Kulki zalane zelem agarowym
(fantomy)

Przekroje MRI fantomow D. Jirak, M. Dezortova, M. Hajek, Praha
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Analiza obrazow fantomow
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Skupienia w przestrzeni cech obrazu
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« Narzedzie do analizy obrazow, wykorzystujgce teorie ,chwilowe korelacji”
« Skuteczne do segmentacji obrazéw biomedycznych zawierajgcych tekstury
* Mozliwos¢ realizacji sprzetowej (analogowy uktad CMOS ASIC)

Sieci sprzezonych oscylatorow

cechy
obiektu:

ksztatt
kolor
tekstura
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Sieci sprzezonych oscylatorow

1) tekstura

2) obraz cech
3) sie€ oscylatorow

Przetwarzanie i analiza obrazow biomedycznych @
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obraz po segmentaciji
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Segmentacja obrazow USG guzow serca

cechy
statystyczne

mapa cech
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Segmentacja obrazow MR stopy

cechy parametry
statystyczne modelu GMRF

Segmentacja z wykorzystaniem sieci oscylatorow
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Segmentacja obrazow 3D MR watroby

3D Editor
File Edit #Analysis Help
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Segmentacja z wykorzystaniem
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Realizacja sprzetowa sieci oscylatorow

« ASIC “full custom”, uktad analogowo-cyfrowy

 AMIS 0.35um C035M-D 5M/1P, konsorcjum Europractice
« 90952 transistorow MQOS, powierzchnia: 7.9 mm?

« Matryca 8x8, 32x32, segmentacja obrazow binarnych
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Analiza obrazow MR watroby myszy

«  Wykrywanie wysepek insulinowych przeszczepionych z trzustki
 Nowa metoda leczenia cukrzycy typu |

Obraz oryginaln

Poprawa jakos

S N
Wynik segmentg LI S

Detekcja wysepek z uwzglednieniem
wartosci parametrow geometrycznych
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biomedycznych
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« Pakiet MaZda/b11 do ilosciowej analizy tekstury obrazéw biomedycznych

* M. Hajek, M. Dezertova, A. Materka, R. Lerski (Eds.), Texture analysis for Magnetic
Resonance Imaging, Med4 publishing, Prague 2006

Gtowne wyniki programow COST

Input data -
2D grayscale image | | Y EDED TEEE | | 3D image data |
Taxturm §
— \\v Bnatysis |
aZda . LR
| selection of color channel | | 3D visualization | for r""*;'-r"ut".
Hesnnanoe
L— — 5 Irnaging
| 2D visualization | | defining regions of interest |
| computation of feature vectors |
| computation of feature maps | ——
| data aggregation |
—

| feature selection |
v//\
b11 l | feature space reduction m

| image segmentation | \/ | data classification |

| features space visualization |

eletel.p.lodz.pl/mazda/

P. Szczypinski, M. Strzelecki, A Materka, A. Klepaczko, MaZda-A software package for image texture analysis,
Computer Methods and Programs in Biomedicine, 94(1), 2009, pp 66-76
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Podsumowanie

« Sieci sprzezonych oscylatorow - jedna z wielu uzytecznych metod
do analizy tekstur

« Mozliwa realizacja analogowego uktadu sieci CMOS do analizy
obrazoéw monochromatycznych

« QOgraniczenia: wielko$¢ matrycy, zakidécenia
» Realizacja cyfrowa — obecnie badana
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